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ی 1/۵1۴ :۲۱0886۵۵26 امیس 


۲ 16۵96276 00 9 
335-8 .0 و2023 و3 ۷0۰ و13 ,]۲۷۵0 8۲ 


0 0۵6 ۲۱۵۲۷۵۵/۵۲ 50۵29۵۲۵۵6 ۸۱۵۵۲۵1 2 1 مع‌کعمیا ]0 )۱۷۲626۱0۲۵۵۵۵۵ 


ما50 ۷۲۰ و نمعزمم]۷ ۱۷۰ کزعنک مماصفط؟ صنطه :10 ,۱۲ 


و ۱ ۱۳ 
صو ر2ه ۸ رمه۲ب ۸ ۵۶ اتوه نا صحفت 

۶ الوه۷ ۱۲ صحتصمط 0نطقطاه رععبهانه‌تهه ۵۶ «النمو۲ رعصتهعمتممط مصصماوردماظ گه اصمحصانه1۳۵۵ ,۲۳۵16990۲ ۸۵۵15)201 -2 
,۸۵۳۱۷۵7 ,۸۵۷۵7 

(900.26.1۳ 6۵ 621 2.1۳20 :انم عمطا ناه م مت مممدمتزم) -۶) 

4 و و( 


:6 ونطا ماه 6۵ ۲۱0۱۲ 

۶ اصمصم‌نامهع]۱۷ ,(2023) ,۱۷۲ رتصهصصهمامی ی بلط ب62ز(۱۷۵0۵ ,.۷ بلفنه 0ملصقطک صتطه‌۳۲ 
,۱۷۱۵0۲061 لجعنانه‌تنهض ۵۶ تقصصام؟ .7000 عوهن) هماوع۷ ۳۱2۳ مصهم‌نهعباگ ]مافتتم 2 طاً و095.[ 
2090201(۰ حطمتام‌۳۲ ۳۷ صهوع۳ 1 335-۰ ,(13)3 
4 و و( 


2 ۳۵۵۲۷۵۲۷ 25 :۹۵661۷۵0 
2 ۸0۲۱۱ 12 :۲۵۷1560 
2 ۸۵۲۱۱ 30 :60ا۵0ععظ 
2 ۱۷۵۷ 01 :عمنلو0 ادخ 


۱۱۲۵0۵۵ 

-۵810 2011۷6 10 ما ماه تاه و طمتطان رممص همع صقاوعمناطک ۵۶ فاعتلمتن ملععام0ه عطا ۵۶ معم فد مصههعهعنا 
مصههتهع 0 ,0۲۵۷18۵۵ فطا صا فصیق 0مهع1۳۳1 ۵۶ ومع 1۱۱۵,0۵00 بامطاج ۵۶ هه مه وعبهع 4ص ومنه لقتتافتال1۳ 
6 موه مصح وعصتطمههه ۵۶ م1 مطا ما میانا .عتماوعتقط مصه‌همناه لقلمعوو ها معمل و1 روومه ]ومع ععلناً رعصتاوع2۲۷ظ 
تعطاه عطا مر .قاطاهاز7عص1 وا ووم عطه باقع تقط مصه‌تهعده گه جمعفعه طمهه صاً فصمتاهتهمه مصتطممصظط «تحعط که اصنامعصه 
۶ حصنح معط ر۲۵ع۵۲۵10] بومج فنص مد ممتامطصمگصا ماعانا و معفطا روعتعباه ۵۶ 1201 ما منا رمعصد0۳0۵ صهاوعم2ناطکا صاً رصق 
2005 2600 ماص1 عصلله) رفممتاههوه عصتاوع ۱2۳۷ مصو)‌تهعتاه عصتستل وعقوما ۵۶ اممجه مطا مکقعلاوع18۷ ۵ و1 00و فتطا 
۶ 60۳۴00060 0۵ ۷/111 5620۷ 16 ,۱2۵061 7000 گقافوه عطا ۵۶ ۵60و عصلممع: هه رعصه‌تهوناه ۵۶ وه روعدتالنه و2 طمناه 
0۰ 1 002طون1 ۶ مان لمتافنلصمتوه مصهم‌تهعناه مفطا 


۹ 20 واها۱۷]۸)6 

(ناظنع) وعلهماها ماعامودم 260تمه0صه مم 0عفهها صموع0 )10م-تامو 120101121 ۵ وه 0ع)عنا0ههم ۷۷۵۵ )صمصصتنهمره مط 1 
40 ,73-21 ۴ ,0۳48-103 ,1۳6-12) فتاه ۵۶ واعع۱ تام 010060مص1 تمامع! اف ما .فممتاهم‌ناوع معتطا طا۷ 
40 مط) 20 ,(2 ۴۵008 با مممق راصقام) معه 2۲۷۵۵۲ ۵۶ واعبع۱ مععطا 10107060 م1200 9۵6080 ع ,(0۳۴۳69-1062 
اححاعجمی 0صح موه عطا ععصن ایام 0متنمی قهب عصتام‌صهگ ,زرط جا 7 فصه یک ب3) 9660و ۵ علعبع1 معط 060آعهز عماعج] 
ر5عصا6 تماوه۷ 7 روتافلهامهتقط ععاوع۷ هط رتمنجتهون ععاوع۷ 2۲ بتصمنصمی مسااوتمصط 0و 0 ۲۵5۵۵۵۲ طذ۳ فصمتاتصمم 
01 20 ظا اروجع0 و۵ 2۳20 


موی کز(۱ 20 واباععع1 
عط نقطا ٩30۱76۵0‏ وعووم1 مصه)‌تهعداه عصتاوحمصظ عون 0مصتهاداه ماع عط که ممصهتنه۷ که فلوولممه ۵۶ فلناوع مط1" 
موه ه 20 مصه‌تهوته عتصتامد مه ممه‌مونه ۵0مممطه رفصهمتهعتاد طامصمل- ان رام مه مه لین ۵ امعم 
ومع ,لام ج۵ )مره اصه‌نصونه ه 20ظ مهم ۵۲ 611601 مط1 مهم مصم ۵ م۱۲ اتلاطدهامنس 2 2 عم 
اصامصصح مطا هم م6 )صه)‌تلتروزژه مص هط اه راهن ممم ۵ آع۷ه۱ تازمهمامن هم طا مصه)همتاه 0عوممظ0 902216906 
0 ,۷۱۵14 ه۵ )6عه اصدهالنصونه ه 20ظ معج مصه دنت ماه عمتامع‌عاصا م1 .مصه‌تمعده انامه ۵ 
2 طز مصه‌تدعده مماصتامه جهن مصه اصهمتوج ممم ۵ ۱6۷۵۱ هتلاطدهاميم ده طز مصه‌هونه طاممما-انظ مه رمصهه‌تهمناه 
,9۲6206 او طاعصم- الب من امه اصوعتتصونه ۵ 20ظ مهو مصتط‌مصه 0 امه ما1 موه مب ۵ ۱۵۲۵ زا2۳۵9 
۵ )01160 )مهو مظ 240 غناها رلهعتعج ممم ۵ ۱۵۲۵ وتازصاهما۲0ج ۵ طازه مصهم‌تهعناه ماود هه مصهم‌تهفتاه 000۵60 
,۹02210816 طاعصم- ۱ مزا ده اععه )صهعزگنصعنه 2 20ظ ٩۵۵۵0‏ مصتطمفصه هه عدتقانته ۵۶ عمتامهتعاصاً م1 ,۱71۵10 
60 ۶ 611601 1۳61201100 م1 مهن ممم که 1۱6۷۵ بتلازهدهامين ۵ از مصه‌تمونه عتصتامی مه مصه‌تموناه 00۵۵۵0 
2 1 مصه‌تدوده عاصنامد مصج مصهه‌تهعتاد طاعمما- لا دم امه تون ج 24ظ ۱۵10 عم هجو مصتطمفظ هه 
40 00 ۱۷۵ ۵۶ ۱۵۷۵ انا زطدصامزن ه طا۳ مصهم‌توعبه عاصتامی ۵۶ اصتامصصج معط رم هه همه مصم ۵ 1۵7۵ دمم 
۵ )6100 اصه‌لنوزه ۵ 20ظ ۵۵0و مصتط‌فصه 0ج مق متهقلیه ۵1 ومتامجعهاصا فطع رمواض ,۷۱۵10 0 66 اصهعلصع1و 0ظ 
که گنصع نو مص لفط یاه رتصهعتعم ممم گن [۱6۷۵ بانلزطدطامم ه ۳16 مصه‌تهمتاد 0عمومده مضه مصه‌تهونه طعصع1-]۱ن۲ ,1۵10 
۵ ۷۵۲1۵۲۷ 0۳69-1062 ط1 ۷۱۵۱0 ]وعطونط عطا )2ظ6 0۷60و فلناوع۲ م1 .عصهع‌تهونه تعاصتامی ۵ اصنامصصح عطا هم )0عم 
۶ اصامصصح )وعطهنط عطا ,معلظ .(2۲0)ععظ تمه وصمن 144.33) ۵۵60 مصتطممص ممهه7ه طاذ۳ صنه؟ اقا فطا صا ۵۵تعوها۵0 
عطا ,(عتهاهع هم مصما 3.32) 0ععمد مصنط‌قصه ٩ظ‏ حصا 7 طازنه 0صح 11 صماق؟ صذ 0۳48-103 دبتالیت صذ معقوما فصهه‌تمعناه 


۳۳۶ نشربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۳. شماره ۳. پابیز ۱۴۰۲ 


٩0660 )8‏ 2۷6۲۵۵۵ 10 0ص بح عصقام ما 0۴48-103 هت فان طا وعقوما مصهم‌عهعتاه ۵0مممطه گه اصتامصه ]ومطعنظ 
4 ,0۵۵0و 06۷16۵ هه تو لته ۵۶ ممتامحتماص1 مط عملمنا فااناوع؟ معط مه عصتلت0ععخ ,7۵0عوها۵ ف۷2 (معقاععظ وه قهها 
5 ۷۷۵۱ وه (عتهاءعظ ععم فصما 0.314) ٩۵۵۵0‏ طهنط صرح عدبقانته 05۳69-1062 طا وعووم مصهم‌عهعنه ۵۶ )مجح )فمطعنظ 
عمط 0۶ ٩۵660‏ 20 6ع2 ید ۵۶ همتامهتعاصاً فطا تع0صا 24 رروع‌تهامع۳۱ صا قمما 0.308) ٩۵۵60‏ طهنط 24 عهبتالناه ۲1۴0-12 
معط ۵۶ ۵۵0و طعنط عمط م24 صه؟ مممتقک مد 09۵98۲۷۵0 ۷۷2۵ وعووما مصهمتهوته ۵۶ امه تفمطعنط فطل رتماوع2۲۷6ظ 

6010216(۰ هه قطما 0.300) ۲میاوع2۲۷ظ 


«متعسل‌صمن) 

0 )2اواوع۲ عفا 60 060عمصصط1۵۵0 و1 16 روم مصه)‌تههناه مد وعقوما ۵۶ عصنامصصع فطل م۲۵ مه عع۵۳0 ظ ر6۲6]0۲۵[ 
ماه ما منل )2۷۵8 عصتسل مالعج متمصظ مه وله انوم مفییههعه رطمتاه تاه عم وتعقلنت تماقا 9082۵62 
0 ,و1055 0۶ کصامصصج مط فععنلع ممتاهمتصتامن ۵۵0و تماوع۳۱2۲۷ ,0علظ .100762865 وعووما ۵۶ ۲2۸6 مطا 0صه بساناتوه] 
ماو ماه )16۹15 ۵۲۵و مقعته 0 ۲۵6۵0۵۵۵۵060 و1 16 رف7ع] 0مصصنت16۵1۵ ط وع8و10 0۶ ۲۵۸۵ 6 1 190228 مص م6 02 
۰ 12100 18 109568 0۶ ما۲2 896 ۲۵0۱6 م4 هم 8۵۲۵ 200 ممتاتتناط مها تعم0۲0 ترها 


16۲۱۷0۲۵۵: ۸۱۵۲01] 7000, ۳۱2۲۷65], 1.0950, 6 


نشریه ماشین‌های کشاورزی 


(9 01۳ 


وه 


انجمن مندسان مکالیک اپران 


جلد ۰۱۳ شماره ۳ پاییز ۸۶۰۲ ص ۳۳۵-۳۶۸ 


اندازه گیری میزان افت در ماشین برداشت نیشکر مدل آستافت ۷۰۰۰ 


۰ ۰ نف مج ۲ 
وحید ابراهیم خانلوی سیسی . نسیم منجزی . محسن سلیمانی 9 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۱۲/۰۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۲/۱۰ 


چکیده 


نیشکر با سطح زیرکشت ۱۱۰ هزار هکتار یکی از مهم‌ترین محصولات کشاورزی- صنعتی کشور است. فرآیند تولید این محصول» ضایعات بالایی 
به دنبال دارد. بخشی از این ضایعات مربوط به شرایط تولید محصول در مزرعه و بخشی مربوط به فرآوری تولید شکر از نیشکر در کارخانه است. هدف 
این تحقیق, اندازه‌گیری میزان افت نیشکر (نی قدی» نی خرد شده و نی تراشه) در روش برداشت سوخته در مزارع شرکت کشت و صنعت دهخدا در سال 
زراعی ۱۴۰۰-۱۳۹۹ بود. آزمایش به‌صورت فاکتوریل اسپلیت در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد. عامل اول شامل رقم در ۴ 
سطح (ارقام 6-12 ۳48-103 0۳73-21 و ۳69-1062)), عامل دوم سن برداشت در سه سطح (کشت اول, بازرویی ۱ و بازرویی ۲) و عامل 
سوم شامل سرعت ماشین برداشت در سه سطح (سرعت کم برابر ۳ کیلومتر بر ساعت سرعت متوسط برابر ۵ کیلومتر بر ساعت و سرعت زیاد برابر ۷ 
کیلومتر بر ساعت) بود. نتایج تحقیق نشان داد بیشترین میزان عملکرد در رقم ۳69-1062) در مزرعه‌ی کشت اول و با سرعت متوسط دستگاه 
مشاهده شد (۱۴۴/۲۳ تن در هکتار). همچنین بیشترین میزان ضایعات نی قدی در رقم ۳48-103) در بازرویی دوم و با سرعت زیاد دستگاه و 


بیشترین میزان افت نی خرد شده در رقم ۳48-103 در مزرعه کشت اول و با سرعت متوسط به‌ترتیب برابر ۲/۳۲ و ۱/۷۸ تن در هکتار مشاهده شد. 


با توجه به نتایج تحت اثر متقابل رقم و سرعت دستگاه. بیشترین میزان افت نی تراشه در رقم 2۳69-1062) و سرعت زیاد دستگاه برابر ۰/۳۱۴ تن در 


هکتار و همچنین رقم 116-12 و سرعت زیاد دستگاه برابر ۰/۳۰۸ تن در هکتار و تحت اثر متقابل سن مزرعه و سرعت دستگاه ماشین برداشت 


بیشترین میزان افت نی تراشه در مزرعه بازرویی یک و سرعت زیاد دستگاه ماشین برداشت برابر ۰/۳۰۰ تن در هکتار اندازه‌گیری شد. 


واژه‌های کلیدی: آستافت ۷۰۰۰ ضایعات» ماشین برداشت» نیشکر 


مقدمه 

نیشکر یکی از محصولات استراتژیک استان خوزستان است که 
در ۱۰ کشت و صنعت فعال و مساحتی حدود ۱۱۰ هزار هکتار از 
اراضی فاریاب استان کشت می‌شود (2019 ,۷]00[621). دما و رطوبت 
نسبی هواء سبز پا سوخته بودن برداشت نیشکر قلمه يا تمام‌قد بودن 
محتوای قند آن. مدت‌زمان تأخیر در انتقال محصول به کارخانه» 
میزان رطوبت ساقه و وقوع بارندگی همگی بر میزان افت قندی 
محصول در زمان برداشت موثر است ( بز۲2۵ 2۵10 ,ذ2عزم۱۷۲0 
8 راتصقطه عک مححطسه رت12۷۵000 طاتعطم). برداشت 


۱- دانشجوی کارشناسی ارشد مکانیزاسیون کشاورزی» گروه مهندسی بیوسیستم. 

دانشکده کشاورزی» دانشگاه شهید چمران اهوان اهوازه ایران 

۲- استادیار گروه مهندسی بیوسیستم» دانشکده کشاورزی, دانشگاه شهید چمران 

اهواز اهوازء ایرای 

(*+- نویسنده مسئول: ۵00۵۲ 621 [1100 0۰ :اتقصص) 
4 7 05://0101.012/10-2 


نیشکر همانند بیشتر گیاهان زراعی توسط ماشین برداشت‌های 
مخصوص برداشت نیشکر انجام می‌شود (2021 ,۷]0۳[621). با توجه 
به عمر دستگاه‌های فعال در کشت و صنعت‌های استان و همچنین 
حجم سنگین عملیات ماشینی در هر فصل برداشست نیشکر ایجاد 
ضایعات اجتناب‌ناپذیر است ( > ,ننطعصد؟ رتعل‌نادخ بنهمصط 
4 را127). 

براساس یافته‌های تحقیقی» برش نامناسب. ریزش در قسمت‌های 
مختلف ماشین برداشت به‌خصوص زیر الواتور ماشین برداشت از 
مهم‌ترین ضایعات حین برداشت نیشکر می‌باشد ( 6 ۸01022060 
9 ,رازه12 216). نتایج مطالعه مومین و همکاران ,۷00 
(2017 ,صهعصق ‏ اند ,۷۷۵ در استرالیا نیز نسان داد که 
ضایعات پلیسه‌ای خارج شده از فن اولیه ماشین برداشت نیشکر 
می‌تواند مقدار بالا و در حد ۱۰ درصد از کل محصول باشد که باعث 
زیانی معادل ۵۰ میلیون دلار در سال گردد. ماو همکاران ,۷2) 
(2014 ,عصحطر ک ٩092۲],‏ ,ععع162 نیز در گزارش خود اشاره 
می‌کنند که ضایعات نیشکر در زمان برداشت از فن اولیه می‌تواند بین 


۸ نشربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۳ شماره ۳ پاییز ۱۴۰۲ 


۰ تن و از عدم تنظیم صحیح تیغه برش ۲۱۰ تن در هکتار 
بالغ گردد. در تحقیقی اشرف و همکاران ,50۷ > بلنهآ ,لدتطدض) 
(2018 نشان دادند که افزايش دور فن به جهت کاهش فقط یک 
درصد از شاخ و برگ همراه ساقه‌های نیشکر بیش از ۴ تن در هکتار 
ضایعات پلیسه‌ای را افزايش داد. بنابراین لازم است دور فن اولیه 
متناسب با حجم شاخ و برگ ورودی به ماشین برداشت و میزان 
چسبندگی آن‌ها به ساقه‌های نیشکر و حتی قطر ساقه‌های در حال 
برداشت تغییر یابد. مطالعات ما و همکاران (2014 ,له ۶۶ 0۷68 نشان 
می‌دهد که برش ساقه نیشکر به قطعات ۲۰-۲۰ سانتی‌متری نسبت 
به قطعات بلندتر ۵۰-۴۰ سانتی‌متری باعث افزایش ۲-۳ درصد 
ضایعات قندی ناشی از تلفات ساقه‌های پلیسه‌ای در مزرعه می‌شود. 
دلیل آن خروج بیشتر شربت حین عبور نیشکر از بین قسمت‌های 
مختلف ماشین برداشت» کاهش سریع‌تر رطوبت قطعات کوچک‌تر و 
آلودگی بیشتر به عوامل میکروبی حين و پس از برداشت عنوان شده 
است. 

سسرتیماجاک و پراماواجانیکی 6 
(2020 ,زتلمع۲0ه[۴:220 در بررسی سرعت بهینه فن تمیزکننده 
هام پاش کی کر داش شک رف تا کرش کون 
که حداقل ضایعات در دور ۷۰۰ دور در دقیقه بود و با افزايش سرعت 


)111 0 


میزان ضایعات افزایش می‌یافت. بنابراین سرعت ۷۰۰ دور در دقیقه را 
به‌عنوان سرعت بهینه در فرآیند برداشت نیشکر رقم 16163 برای 
کاهش تلفات پیشنهاد دادند. حسن (2019 ,۳125520) در تحقیقی به 
بررسی و ارزیابی تأثیر نوع تیغه‌های برش و زاویه برش ساقه بر 
بهره‌وری و عملکرد دستگاه برداشت نیشکر پرداخت. در این تحقیق 
چهار سرعت ۰۲/۴ ۸۲/۲ ۴/۱ و ۵/۲ کیلومتر در ساعت و سه نوع تیغه 
برش شامل تیغه صاف. تیغه‌های دندانه‌دار و تیغه‌های سریع‌التعویض و 
مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که حداکثر بهره‌وری» حداقل 
تلفات و آسیب به تیغه‌ها و نیز کارایی عملکرد در برش با تیغه‌های 
دندانه‌دار با زاویه ۱۷/۵ درجه حاصل گردید. متانکر و همکاران 
(2015 ,.اه ۶ تعاصه‌طاه]۷) در تحقیقی به بررسی تأثیر نوع 
تیغه‌های برش (شامل تیغه مستقیم. تیغه زاویه‌دار» تیغه دندانه‌دار و 
تیغه‌های لیزری) بر میزان ضایعات مزارع نیشکر پرداختند. 
ای به سیستم ریشه‌ای ساقه‌های برداشت‌شده بود. ایسان گزارش 
دادند. که نوع تیه تاتیر معنی‌داری بر روی یزان افت در ین 
برداشت دارد و بیشترین آسیب به ساقه نیشکر و نیز تولید ضایعات در 
تیغه‌های مستقیم اندازه گیری شند. راموس 9 همکاران ,121005) 
(2014 ,تصماان]۱ > ,تسا و ,رعمهصضآ به بررسی کیفیت برداشت 


وش -1 


مکانیزه نیشکر به‌عنوان تابعی از سرعت کمباین و دور موتور سکوی 
برداشت پرداختند. در این تحقیق سرعت ۴ و ۵/۵ کیلومتر در ساعت و 
سه دور 2۳/۳۹۰۰ ۱۹۵۰ ۴ ۳۱۰۰ دور در دقیقه مورد بررسی قرار گرفت. 
نتایج اين تحقیق نشان داد که با افزایش میزان سرعت کمباین میزان 
ضایعات برداشت افزایش می‌یابد. همچنین با توجه به یافته‌های این 
تحقیق دور موتور تأثیر معنی‌داری بر میزان ضایعات تولیدی حین 
ضایعات در طی فرآیند تولید نیشکر را تأیید می‌نماید ( ,نلاعصطمطگ 


2 :2001 ,0205 :1975 متعاتوظ ع 06اهن) : 
۷6۷۵۴ :2009 و6 ۵۶ 09۲0606۲ :2009 ,۷۷۱6۵068161 


:2005 
در استان خوزستان به دلیل عدم انجام مطالعات و شناسایی 
ضایعات در عملیات تولید نیشکرء اطلاعات اندکی در این زمینه وجود 
دارد و در حال حاضر به‌خاطر فقدان یک سیستم مناسب برای 
جمع‌آوری داده‌های مربوط به ضایعات نیشکر, بی‌اطمینانی زیادی در 
اين خصوص وجود دارد که نهایتاً قدرت تصمیم‌گیری و عملکرد 
مناسب را در این زمینه سلب خواهد کرد. بر همین اساس هدف این 
تحقیق بررسی میزان افت حین عملیات برداشت براساس ارقام. سین 
تیشگر و نیز تحت سرعت‌های: مخطلف حرکت عاشین برداشت:سدل 

آستافت ۷۰۰۰ نیشکر می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 
منطقه مورد مطالعه 

این پژوهش در شرکت کشت و صنعت دهخدا در سال زراعی 
۱۳۹۹۰ انحام شد. این شرکت در ۴۸ درجه و ۲۹ دقیقه طول 
شرقی و ۲۱ درجه و ۴۲ دقيقه عرض شمالی قرار دارد. متوسط ارتفاع 
این شرکت از سطح دریا ۱۸/۱ متر است. در اراضی مذکور بافت 
خاک به‌طور عمده» سنگین است و بادهای گرم و خشک در طول 
فصل بهار و تابستان جریان دارند. خالص اراضی این کشت و صنعت 
۹ هکتار و ظرفیت اسمی تولید در آن به‌ترتیب ۱۰۰ هزار تن 
شکر خام و ۱۷۵ هزار تن شکر سفید می‌باشد. 


نحوه‌ی برداشت نیشکر با ماشین برداشت مدل آستافت 
۷۰۰۰ 


حین پیشروی ماشین برداشت در یک ردیف نیشکر ابتدا سر نی 
توسط تاپر" یا هدایت‌کننده سر نی جدا شده و در مزرعه بر روی زمین 


ريخته می‌شود. 


2- 006۲ 
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شکل ۱- برداشت نیشکر توسط ماشین برداشت آستافت ۷۰۰۰ 
00 ۳1 6286 ۲۱2۲۷۵۹۲۵۲ مصهمتهعا9 ۲]مادستم ها اوعتقط مصومتهعناگ :۲12۰1 


سپس نیشکر توسط بیس کاتر" یا تیغه‌های برش از سطح زمین 
برش داده شده و به داخل ماشین برداشت کشیده می‌شود. پس از آن 
نیشکر توسط غلتک‌ها تمیز شده و به قسمت چاپر انتقال داده 
می‌شود و در این قسمت ساقه نیشکر به قطعاتی به‌طور حداکثر ۳۰ 
سانتی‌متر برش داده‌شده و توسط قسمت انتقال‌دهنده (الواتور) به 
درون سبدهای حمل نی تخلیه می‌شود و توسط این سبدها به بیرون 


از مزرعه حمل می‌گردد (شکل ۱ 


مشخصات ماشین برداشت مدل آستافت ۲۷۰۰۰ 

ماشین برداشت آستافت ۷۰۰۰ دارای موتور کومنز" با قدرت ۳۰۰ 
اسب بخار است. این دستگاه شامل بخش‌های مختلفی از قبیل 
جداکننده» تاپره بیس کاتر غلتک‌های انتقال‌دهنده‌ی نی» چاپر دمنده 
یا فن‌های اولیه و ثانویه است. لازم به ذکر است که انتقال قدرت در 
این ماشین برداشت به‌صورت هیدرولیک می‌باشد. مشخصات عمومی 
ماشین برداشت آستافت ۷۰۰۰ در جدول ۱ ذکر شده است. 


ضایعات در مرحله‌ی برداشت نیشکر 

عوامل موّثر در ضایعات نیشکر در زمان برداشت به‌طور کلی 
شامل ضایعات ناشی از عملکرد ماشین برداشت. ضایعات ناشی از 
تاخیر در برداشت» مسائل مربوط به نیروی انسانی شامل اپراتوری و 
مجموعه‌ی سرپرستی» افت ناشی از عملکرد لیلیکو (مشابه برداشت 


تعانه م9ظ -1 
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0 26 ۳۱2۲۷۵۹۱۵6۲ مطهه2۲ع 90 ۸۱۹]0۶۲ -3 
فصتحصصیت -4 


دستی) و شرایط مزرعه است (2019 ,21ع[۱۷۲2 عک نز122 ل22). 
به‌طور کلی عملکرد ضعیف ماشین برداشت سبب ایجاد افت نی 
به‌صورت نی قدی برداشت نشده (نیشکر درو نشده)» نی قلمه شده. 
تکه‌های نی کوچک قلمه شده نی تراشه و ته نی می‌شود. 


اجرای آزمایش 

این آزمایش به‌منظور اندازه‌گیری میزان افت نیشکر در روش 
برداشت سوخته در کشت و صنعت نیشکر دهخدا در سال زراعی 
۱۴۰۰-۶۹ انجام شد. آزمایش به‌صورت فاکتوریل اسپلیت در قالب 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد. عامل اول 
شامل رقم در ۴ سطح (ارقام 186-12 0۳48-103 0۳73-721 و 
۳69-2))» عامل دوم سن برداشت در سه سطح (کشت. بازرویی 
۱ و بازوریی ۲) و عامل سوم شامل سرعت ماشین برداشت در سه 
سطح (سرعت کم برابر ۳ کیلومتر بر ساعت» سرعت متوسط برابر ۵ 
کیلومتر بر ساعت و سرعت زیاد برابر با ۷ کیلومتر) بود. 

ایق آزمایشن قیال ۲ تاره را شامل ۱۶ کر یود کی 
طول هر کرت ۲۵۰ متر و عرض آن‌ها ۳۶ متر (۲۰ فارو هر فارو به 
طول ۱/۸۲ متر) بود. پس از برداشت نیشکر توسط ماشین برداشت 
مدل آستافت ۷۰۰۰ افت شامل نی قدی (ساقه‌های قابل‌برداشت 
نیشکر که به‌صورت کامل و به‌اصطلاح قدی و قطعه نشده در مزرعه 
بر جا ماندند» نی قلمه شده (قسمتی از ساقه نی که هنگام برداشت 
توسط ماشین برداشت بریده شد ولی به دلایل مختلفی همچون بیش 
باری» عدم حرکت هماهنگ سبد حمل نی و ماشین برداشت بارگیری 
نشده و در سطح مزرعه پراکنده گردید) و نی تراشه شده (قسمتی از 
ساقه که در اثر عدم تنظیم فن اولیه ماشین برداشت و برخورد به آن 


۰ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۳. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


آسیب‌دیده و به‌صورت تکه‌تکه در سطح مزرعه باقی مان این افت 
ممکن است ناشی از عملکرد نامناسب تیغه برش سرزن و خردکن نیز 
باشد) اندازه‌گیری شد. نمونه‌گیری به‌صورت تصادفی به‌وسیله‌ی پلات 
0۵ متر در سه تکرار انجام شد. همچنین نمونه گیری در شرایط 


یکسان و ثابت از نظر میزان رطوبت خاک اپراتور ماشین برداشت 
مشخصات ماشین برداشت. تنظیمات ماشین برداشت و تراکم 


محصول در مزرعه برای هرکرت انجام شد. 


جدول ۱- مشخصات فنی ماشین برداشت 


تماوه۲ 2 ۴ مممتاه‌تللمعمو ل2عنصط16 -1 م1201 


ماشین برداشت آستافت ۷۰۰۰ 
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تجزیه‌وتحلیل داده‌ها 

پس از انندازه‌گیری متغیرهای تحقیق و جمع‌آوری داده‌ها 
تجزیه‌ی واریانس با استفاده از نرم‌افزارهای ۷22 3۳55 انجام شد. 
همچنین مقایسه میانگین با استفاده از آزمون چند دامنه دانکن در 
سطح پنج درصد صورت گرفت. برای رسم شکل از نرم‌افزار 6۵1 
استفاده شد. 


نتایج تجزیه واریانس 

نتایج تجزیه واریانس داده‌های حاصل از اندازه‌گیری افت نیشکر 
در جدول ۲ بیان شده است. بر این اساس, اثر رقم بر عملکرد (تن در 
هکتار؛ نی قدی, نی خرد شده و نی تراشه تأثیر معنی‌داری با سطح 
احتمال یک درصد داشت. اثر سن مزرعه نیز بر عملکرد» نی قدی» نی 
خرد شده با سطح احتمال یک درصد تأثیر معنی‌داری داشت امابر 
روی میزان نی تراشه تأثیر معنی‌داری نداشت. اثر متقابل رقم و سن 
مزرعه نیز بر عملکرد نی تراشه, نی قدی با سطح احتمال یک درصد 
و بر روی نی خرد شده با سطح احتمال پنج درصد تأثیر معنی‌داری 
داشت. اثر سرعت دستگاه نیز بر روی افت نی قدی نی خرد شده و 
نی تراشه با سطح احتمال یک درصد تأثیر معنی‌داری داشت امابر 
روی عملکرد تأثیر معنی‌داری نداشت. اثر متقابل رقم و سرعت 
دستگاه بر روی عملکرد» نی قدی» نی خرد شده و نی تراشه با سطح 
احتمال یک درصد تأثیر معنی‌داری داشت. اثر متقابل سن برداشت و 


نام دستگاه 
6 ۷۲20۱۱۳۱6 
مدل دستگاه 
061 ]1۷ 
قدرت 
1۳0۳۵ 


دور موتور 
0 ۷۲00۲[ 


دور فن 
0 ۳2 
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سرعت دستگاه بر عملکرد و بر میزان افت نی قدی و نی تراشه با 
سطح احتمال یک درصد و بر میزان نی خرد شده با سطح احتمال پنج 
تأثیر معنی‌داری داشت اما بر روی میزان عملکرد تأثیر معنی‌داری 
نداشت. همچنین اثر متقابل رقم سن مزرعه و سرعت دستگاه بر 
روی عملکرد. نی قدی و نی خرد شده با سطح احتمال یک درصد 
تأثیر معنی‌داری داشت اما بر روی میزان نی تراشسه تأثیر معنی‌داری 
نداشت (جدول ۲ 


عملکرد 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر رقم اثر متقابل رقم و سرعت 
دستگاه» و اثر متقابل رقم سن مزرعه و سرعت دستگاه با سطح 
احتمال یک درصد. و اثر سن مزرعه و اثر متقابل سن مزرعه و سرعت 
دستگاه با سطح احتمال پنج درصد بر روی میزان عملکرد معنی‌دار شد 
اما اثر سرعت دستگاه بر روی میزان عملکرد اثر معنی‌داری نداشت 
(جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین نشان داد بیشترین میزان عملکرد در 
رقم ۳69-1062 در مزرعه‌ی کشت اول و با سرعت متوسط دستگاه 
برابر ۱۴۴/۳۳ تن در هکتار و کمترین میزان عملکرد در رقم 1۳0-12 
در مزرعه بازرویی دو و با سرعت زیاد دستگاه برداشت برابر ۶۸ تن در 
هکتار مشاهده شد (شکل ۲). 
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جدول ۲- تجزیه واریانس میزان افت نیشکر تحت تأثیر عامل سن, رقم نیشکر و سرعت ماشین برداشت 
0 ]27۷6۹ جح هلاه مصومتهع0٩‏ رععه ۵۲ عمصملصا فطا تملصنا وعقوماً مصهم‌تهمناه ۵۶ ممصهتنه۷ 0۲ ولو ۸2 -2 12016 
میانگین مربعات 50۳۵65 ]0 ۱۷۲62۳ 
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*"تفاوت معنی‌دار در سطح یک درصد "تفاوت معنی‌دار در سطح پنج درصدء "" عدم معنی‌دار بودن 
۶۵ ۴ ۱۵۷6۱ بوانازطاه‌طامیس مطا )2 کمی‌گنصمز ۳*۶ ,م5 ۵۶ 1۵۷۵1 بانلزطاهطامنج عمط که )صهم‌تنصع۹1؟ راصهء‌نصعزه معملا :عظ 


مرادی و همکاران ,1200050 ماقلهتک ,ن۷0۲20) همکاران تصنطه ع ,ل۱۷0۵۳0۵20026 ,ده‌صه۱ ,نز128 ۷) 
(20202 ,1۵120726 ۱۷۵۲۵۵01 ی ,طع0صمحاوط21ظ1 در تحقیقی نشان (2018 ,1مع/0:ه<1 سن و رقم نیشکر بر میزان عملکرد آن اثرگذارند 
دادند که ارقام نیشکر بر میزان عملکرد در واحد سطح تأثیرگذار است. و با افزايش سن نیشکر از کشت تا بازرویی عملکرد کاهش می‌پابد. در 
بالاترین عملکرد با میانگین ٩۲/۸‏ تن در هکتار مربوط به رقم واقع کاهش عملکرد. یکی از معایب بازرویی‌ها می‌باشد و با 
2 بود. همچنین براساس نتایج تحقیق ولاشجردی و بازرویی‌های بعدی میزان عملکرد مزرعه کاهش می‌پابد. 
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شکل ۴- اثر متقابل تیمارهای رقم سن مزرعه و سرعت دستگاه بر عملکرد 
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۲ نشربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۳ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


همان طور که نتایج نشان داد» حداکثر عملکرد محصول در 
داشته و از مواد غذایی آزادشده از خاک و از ساختمان و نفوذپذیری 
بهبودیافته خاک طی دوران آیان فصلی بهره بیشتری می‌برند. 
عملکرد محصول طی سال‌های بعد» علی‌رغم افزايش تعداد ساقه در 
واحد سطح, به‌تدریج کاهش می‌یابد و در نهایت بازده‌ی مزرعه 
غیراقتصادی می‌شود. در شرایط خوزستان» مزرعه‌ی نیشکر پس از ۵ 
تا ۷ بار برداشت عملکرد غیراقتصادی شده و مجدداً شخم زده شده و 
کشت می‌گردد. 


نی قدی 

با توجه به نتایج تجزیه واریانس مشاهده شد که اثر تیمارهای 
تحقیق و اثر متقابل آن‌ها بر روی میزان افت نی قدی با سطح احتمال 
یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین نشان داد 
که بیشترین میزان افت نی قدی در رقم 0۳48-103 در بازرویی دوم 
و با سرعت دستگاه سریع برابر ۲ تن در هکتار اندازه‌گیری شد که 
البته با میزان افت نی قدی در رقم 116-12 و مزرعه‌ی کشت اول و 
سرعت سریح دستگاه که برابر ۶ تن در هکتار بود» تفاوت 
معنی‌داری نداشت (شکل ۲). کمترین میزان افت نی قدی نیز در 
۳69-2) در مزرعه‌ی کشت اول و با سرعت آهسته دستگاه برابر 
۳ تن در هکتار اندازه‌گیری شد (شکل ۴). بنابراین نتایج نشان داد 
که با کاهش سرعت حرکت ماشین برداشت و به دنبال آن افزایش 
زمان لازم جهت برداشت سطح مشخصی از مزرعه. در نتیجه دقت 
در عملیات برداشت افزایش می‌یابد و به دنبال آن؛ میزان نی‌های 
قدی برداشت نشده نیز کاهش می‌یابد. نتیجه مطالعات مشابه بر روی 
میزان افت برداشت نیشکر در واحدهای شرکت توسعه نیشکر و صنایع 


جانبی خوزستان نیز نشان داد که با اصلاح شرایط زراعی و تنظیمات 
کاهش داد (2000 ,1۷211 ۱620 10ع0025). همچنین, راموس و 
همکاران (2014 ,اه ۶۶ دمتق۳) به بررسی میزان افت در برداشت 
نیشکر به‌عنوان تابعی از سرعت ماشین برداشت پرداختند. در این 
تحقیق سرعت ۴ و ۵/۵ کیلومتر در ساعت مورد بررسی قرار گرفت. 
نتایج این تحقیق نشان داد که با افزايش میزان سرعت ماشین 
برداشت میزان افت برداشت افزایش می‌یابد. 


نی خردشده 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تیمارهای تحقیق و اثر 
متقابل آن‌ها بر روی میزان افت نی خرد شده با سطح احتمال یک 
درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). با توجه به نتایج مقایسه میانگین 
پیشترین میزان اقت نی خرد شده در رقم 0۳48-103 در مرزعاش 
کشت اول و با سرعت متوسط برابر ۱/۷۸ تن در هکتار اندازه‌گیری 
شد که با میزان افت نی خردشده در رقم 0۳73-21 در مزرعه‌ی 
کشت اول و با سرعت زیاد دستگاه که برابر ۱/۶۳ تن در هکتار بوده 
تفاوت معنی‌داری از نظر آماری نداشت (شکل ۵). همچنین کمترین 
میزان افت نی خرد شده نیز در رقم ۳73-21 در مزرعه‌ی بازروبی ۲ 
و با سرعت کم برابر ۰/۳۵ تن در هکتار اندازه‌گیری شد (شکل ۶). 
خوپراتیپ (2019 ,1627۳721600) در پژوهشی به بررسی اثر 
سرعت حرکت بر میزان افت نی خرد شده در ماشین برداشت نیشکر 
پرداختند. نتایج نشان داد که تنظیم صحیح حرکت ماشین برداشت 
متناسب با شرایط محصول و شرایط مزرعه می‌تواند باعث کاهش 
میزان افت در عملیات برداشت شود. 


شکل ۳- نی قدی برداشت نشده 
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خانلوی سیسی و همکاران. اندازه‌گیری میزان افت در ماشین برداشت نیشکر مدل آستافت ۷۰۰۰ ۳۴۳ 
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شکل ع- اثر متقابل تیمارهای رقم» سن و سرعت دستگاه بر میزان افت نی قدی 
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همچنین سیلوا و همکاران »4 ,00۳۲22 ,وع۷ع ,11۷2) اثر متقابل رقم و سرعت دستگاه و همچنین اثر متقابل سن مزرعه و 
٩002, 2021(‏ نشان دادند که سرعت حرکت پایین (۱/۲۲ متر بر سرعت دستگاه با سطح احتمال یک درصد و اثر متقابل رقم و سن 
ثانیه) در برداشت نیشکر به خصوص در روش برداشت سبز باعث مزرعه با سطح احتمال پنج درصد تأثیر معنی‌داری بر روی میزان افت 
کاهش میزان افت ماشین برداشت خواهد شد. نی تراشه داشت (شکل ۷). همچنین نتایج نشان داد که اثر متقابل 

رقم سن مزرعه و سرعت دستگاه بر روی میزان افت نی تراشه تأثیر 
نی تراشه معنی‌داری ندارد (جدول ۲). 


تجزیه واریانس نشان داد که اثر رقم سن مزرعه». سرعت دستگاه 


مصهم‌تهوتاد 000۵۵0 0۲ وعوومر] ,۲12.5 
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شکل 1- اثر متقابل تیمارهای رقم» سن و سرعت دستگاه بر میزان افت نی خرد شده 
مصهم۵ع۹0 ۵0جوممطن صا وععوما ۵۶ اصتامصصه مط هم معط ۵۵0و مصتطمقصه هه مهم تم تاه ۵۲ ممتامه0۵] ۲۱۵,۵۰ 


با توجه به نتایج مقایسه میانگین مشاهده شد که بیشترین میزان که سرعت ماشین برداشت بر روی میزان ضایعات نیشکر تأثیر 
افت نی تراشه در رقم 0۳73-21 ۰ مزرعه‌ی بازرویی دو برابر ۰/۳۱۹ معنی‌داری نداشت اما اثر مقابل ۳ با سرعت فن بر روی میزان 
تن در هکتار و کمترین میزان آن در رقم 10-12 در مزرعه‌ی ضایعات تأثیر معنی‌داری داشت به‌طوری‌که سرعت ۴/۸ کیلومتر با 
بازرویی یک برابر ۰/۲۱۶ تن در ِ اندازه‌گیری شد (شکل ۸/). سرعت اولیه فن به میزان ۱۰۵۰ دور در دقيقه بهترین عملکرد 
ویاتور و همکاران (2007 .۵1 0 ۷1210۲) در بررسی تأثیر سرعت مشاهده شد. 


فن و ماشین برداشت بر روی عملکرد و کیفیت نیشکر گزارش کردند 


شکل ۷- افت نی تراشه 
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خانلوی سیسی و همکاران. اندازه‌گیری میزان افت در ماشین برداشت 


با توجه به نتایج مقایسه میانگین تحت اثر متقابل رقم و سرعت 
دستگاه نیز مشاهده شد که بیشترین میزان افت نی تراشه در رقم 
۳69-2) و سرعت بالای دستگاه برابر ۰/۳۱۴ تن در هکتار و 
همچنین رقم 1۳60-12 و سرعت بالای دستگاه برابر ۰/۲۰۸ تن در 
هکتار اندازه‌گیری شد و کمترین میزان افت نی تراشه نیز در -0۳69) 
2 و سرعت کم دستگاه برابر ۰/۲۰۳ نن در هکتار و رقنم.-1۳86 
2 و سرعت بالای دستگاه برداشت برابر ۰/۲۰۷ تن در هکتار 
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اندازه‌گیری شد (شکل ۸). تحت اثر متقابل سن مزرعه و سرعت 
ماشین برداشت نیز نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین میزان 
آفت نی تراشه در مزرعه‌ی بازروبی یک و سرعت بالای ماشین 
برداشت برابر ۰/۳۰۰ تن در هکتار و کمترین میزان آن نیز در 
مزرعه‌ی کشت اول و با سرعت کم دستگاه برابر ۰/۲۳۲ تن در هکتار 
اندازه‌گیری شد (شکل ۱۰). به‌طور کلی» یکی از دلایل ایجاد افت در 
فرآیند تولید نیشکر می‌تواند استفاده از ارقام ضعیف باشد. 
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شکل ۸- اثر متقابل تیمارهای رقم و سن بر میزان افت نی تراشه 
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شکل -٩‏ اثر متقابل تیمارهای رقم و سرعت دستگاه بر میزان افت نی تراشه 
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شکل ۰- اثر متقابل تیمارهای سن و سرعت دستگاه بر میزان نی تراشه 
مصومنهعناه تمامناموه ما وعقوما هم صیامصصح مطا وم فاصمصاهعتا 5۵۵۵0 مصتطمعفصظ 4صم مق 0۶ 1۵)۵۲۵6009 ۲1۵۰10۰ 


شمیلی (2012 )٩۳0۳16111,‏ استفاده از قلمه‌های معیوب و آلوده, 
ژنوتیپ‌های حساس به سزامیا و سایر آفات را از جمله علل ایجاد افت 
در فرآیند تولید نیشکر برشمرده است. همچنین عدم جوانه‌زنی کامل و 
یکنواخت در سزارع نیز که نافسی از خلوص ژنتیکی پایین رقم 
می‌باشد. یکی از علل ایجاد افت در مزارع نیشکر قلمداد شده است. 
مرادی و همکاران (20200 ,41 6 [۷۲0۲20) در بررسی شاخص‌های 
کمی و کیفی برداشت سبز و سوخته ارقام نیشکر بیان کردند تأثیر 
ژنتیک و سن مزرعه بر روی میزان ضایعات نیشکر معنی‌دار بود. بر 
این اساس بیشترین ضایعات نی تراش شده به میزان ۲/۶۵ تن در 
هکتار و بیشترین ضایعات کل برداشت به میزان ۱۲/۱۴ تن در هکتار 
متعلق به رقم زودرس 0۳73-21 بود.ازآنجاکه رقم‌های نیشکر از 
لحاظ ارتفاع ساقه و تعداد برگ دوره رسیدگی و تحمل در برابر ورس 
متفاوت می‌باشند» بنابراین نقش رقم در میزان ضایعات در حین 
برداشت بسیار مهم و تأثیرگذار می‌باشد. 


نتیجه گیری 

در کشت و صنعت‌های نیشکر طی مراحل تهیه زمین, کاشت. 
منابع ایجاد افت در افزایش عملکرد و جلوگیری از به هدر رفتن 
محصول نقشی اساسی دارد. عملیات برداشت به‌خاطر افت ناشی از 
اپراتوری و مجموعه‌ی سرپرستی افت ناشی از عملکرد لیلیکو (مشابه 
برداشت دستی» فشردگی خاک انتقال بیماری, آسیب به کنده‌های 


ناشی از خاشاک همراه نیشکر و شرایط مزرعه نقش به‌سزایی در ایجاد 
آفت طی فرآیند تولید نیشکر دارند. افت در مرحله‌ی برداشت عینی‌تر 
بوده و عمدتاً متوجه کارایی ماشین‌های برداشت است. نتایج تحقیق 
نشان داد بیشترین میزان عملکرد در رقم 0۳69-1062 در مزرعه‌ی 
کشت اول و با سرعت متوسط دستگاه بود. همچنین بیشترین میزان 
آفت نی قدی در رقم 0۴۳48-103 در بازرویی دوم و با سرعت بالای 
دستگاه و بیشترین میزان افت نی خرد شده در رقم ۳48-103 در 
مرزعه‌ی کشت اول و با سرعت متوسط اندازه‌گیری شد. با توجه به 
نتایج تحت اثر متقابل رقم و سرعت دستگاه» بیشترین میزان افت نی 
تراشه در رقم ۳69-1062) و سرعت بالای دستگاه و همچنین رقم 
16-2 و سرعت بالای دستگاه و تحت اثر متقابل سن مزرعه و 
سرعت ماشین برداشت بیشترین میزان ضایعات نی تراشه در مزرعه 
بازرویی یک و سرعت بالای ماشین برداشت بود. بنابراین جهت 
کاهش میزان ضایعات در مزارع نیشکر توصیه می‌شود که از ارقام 
مقاوم و تا حدودی دیررس‌تر جهت کشت استفاده شود چرا که ارقام 
زودرس به دلیل تردی ساقه» احتمال شکنندگی بیشتری در حین 
برداشت دارند و میزان افت افزایش می‌یابد. همچنین سرعت حرکت 
ماشین برداشت را جهت کاهش میزان افت. بهینه نمایند و با توجه به 
افزایش میزان افت در مزارع بازرویی توصیه می‌شود به وسیله‌ی تغذیه 
مناسب گیاه و رسیدگی بیشتر بافت ساقه مقاوم‌تری ایجاد نمود تا 


میزان افت در مزارع بازرویی نیز کاهش یابد. 


خانلوی سیسی و همکاران. اندازه‌گیری میزان افت در ماشین برداشت نیشکر مدل آستافت ۷۰۰۰ ۳۴۷ 
سپاسگزاری تأمین هزینه‌های این پژوهش سپاسگزاری می‌نمایند. 
نویسندگان از معاونت پژوهشی دانشگاه شهید چمران اهواز بابت 
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